
____________________________________________________________ 1 
 
 

 

 
�  ��������  �	�
�����
� …………………………………………………...……………………………………2 
 
�  �	�
�  ������
� …………………………………………………………….……………..……..……………....…3 

 

- ��������  	��
���

�
	  ���  �
	��  �����  
 

- ����
�������  ������
��  
 

- �	���
���  
 

- ������
	��  	��
���

�
	  ���  
 

- �����
�  ���
������������  ������
�
	  
 

- ����
	����  �  ��
��
	��  	��
���

�
	  ���  	  ���
���  
 

- ���
	��  �����  �
�
���  
 

-  ������  	��
��  	��
���

�
	  ���  
 
�  ����
������  ������  ��� ® 300………………………………………………………..………….…..…..15 
 
�  ����
������  ������  ��� ® 400………………….………………………………………….…….…….…29 
 
�  ����
������  ������  ��� ® 420………………………………………………………………..….……….40 
 
�  ����
������  ������  ��� ® 510…………………………………………………………………….....…...51 
 
�  ����
������  ������  ��� ® 610…………………………………………………………………………....64 
 
�  ������
�������  ����������
� ………………………………………………………………………....81 
 

- !�
�	��  ������  !" -���  
 

- #�����  �$%& �' ®  
 

- #�����  ()"*%+( ® 

 

- #�����  ")(�,# ®  
 

-  ����
����  ��
����   ) -���  
 

-  ����
����  

�
����-���   )� -���  
 

-  ���
�  ����

�  	
.���
	
��   *! -���  
 

- (�/�
��  ���
��
�	���  ( 50 
 

- ��
��  .�0�
���  �)� -���  �  �)1 -���  
 

- 2����3  

	�
���  2�� -���  
 
�  ��
�����
� ………………………………………………………………………………………………..………...97 
 

- ����
�������  �����
����
���  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!�����  1. (����3��  1 

  01.03.2011 �  
 

��������
�  



_____________________________________________�����  �����	�
  3 
 

 

���������	��
���
�
�	� ��� ���	�����
���
 

�  2010 ����  ��  «��	
 » ���
���  �
����������  ����  �����  ��
��  ������  ���������
�� : •��
 ® 300 
•��
 ® 400 •��
 ® 420 •��
 ® 510 •��
 ® 610. �  2011 ����  ��������  �������������  ��  ����
���  ����  ��
 ®. 
��������������  ��������  ������  ��������  ��  50��  ��  1800�� .  �����  �������  ��  150 000 � 3/��� . 

 
������������	  
�  ��
���������  ��������   
!  ��
��  �������  �  �
������  ��������  (��������  ��  50-100��  ��  500-800�� ):   •��
  300 •��
  400 •��
  420.  
!  ��
��  �
������  �  ��������  ��������  (��������  ��  500-800��  ��  1200-1800�� ):•��
  510 •��
  610.    
 
������	����  ����������������  �����  

��
���  "�#
�  (3$$ , 4$$ , 5$$ , 6$$ ) �  ��������  ��
��  ���������
�  ����������  ���  �  �����
��"�%  

�������  ������ . ��
��  ��
  300 ����
����  ��  ���
���  ������  �  ����
������  ������  ��%���������  
��������� . ���������  ��
��  ��������%�  "��������
���  ������  �  ���������  ���������  
������  �
�#��� . 

���
��  "�#
�  ($1$, $2$, $0$) ��
�������  ���������"�%  ���������
�  �������&���  ����������  
�������� : $1$ - ��
����%'��  ����
��  (�
 ); $2$ - ���
����%'��  ����
��  ((
 ); $0$ – ���������
  �������  
������  ��  
�������  ������  �  ��
���� . 

)�� , �  ��
���  ��
  510 �  ��
  610 �
������  �
 , �������������  ��  
������  ������� , ����������%'��  

���
����  ������ , ������'���  ��  
�������  ������ . �
  ������������  ���������%  ������������  ��������  
���������
�  �  �����*���%  ����
�  ��������  �  �
������������  ������������  ��  ����  ��������  #�
��  
������'���  ������ . �  ��
��  ��
  420 – ������������  (
 , �������������  ��
��  
������  ������� , ����
��  
�������  ����
����  ������  ��
��  �������  �  ������������  ����*����  �������� , ������������  ���������
�� . 
��
��  ��
  300 �  ��
  400 – ���������
  �������  ������  ��  
�������  ������  �  ��
���� . �
�����  �����
��"��  
�����*���  �����  �  ���������  �  �
�������  ���  ���������
��  �������  �������� . 

 
����������	  ������	�����   

���  ��
��  ��������%�  "��������
���  «������� » ��
���  �  ���������  #���"��� . +�
�����  #���"��  
�
����������  ���  ����  
����
��  ��  ������������  ���
�������� , ���  ��
����
���  ��������  �
����%  #�
�� , 
������%  &��������  ��
����  �  �����������  ����
�  ��&��  ��
�����  �  ��������� .  

�������  ������  ����  ���������
��  �����
���������  ���������  �  ���������� , ���������  ������  
�
�'���� , �
���  ���������
��  ��
��  ��
  510, ����
��  ���%�  �
����  ���
�������  �
�'���� . ,�����
�  
�����  �����������%�  �������  
���  �
��������������  �����  R20. -������  
������  �����  �����������%���  ��  
������  �  
������  ������ , ���  ���������  ���������
�  ������  
����
�  ����������  ����*�%  �������  
��������  
�&���� . �������  �����  ������  ���
���  ����������  ����� , ����������%'��  ��������  �������  
�����'���  ������  �  �
����������  ��������  �������  ������ .  

 ������  ������ , �
���  ���������
��  ��
  300, ���
���  ��  
���
������  ����
��  �  #�
��������  
*���������  ������� . ,��  ��&����  ���������������  ����  ���������  #�
��  «���
���� » �������  
������������� , ���  ��
����
���  ������������  �
����"��  
��
���������  ��
��&�� . ���
��  �  �������
����  
�����  �����������  ��  �
�����*��  �   +  �
����������  ���������
��  «��	
 -.
���� » (�����  15000 
���������
��  �  ��� ). �������������  ���
��  ���%����  �  ����  �
���
��  /����
�������  ��
����
��  ��������� , 
#���*��%  �������
���� . ,������������  ���  �����  �
��������  ���������  �/
�������������  ��������� . 

 
���������  ��������	  �  �  ������  

,��  ��������  �����&�  �����������%���  ���  ����#���"��  ���������
��  ��
 , ������%'����  
�����������  �������  �����  ��
���� . 0 ���������
��  ����#���"��  «
 » ��
���  �����  ����������  #���"�  �  
����  ���
�� . 1���#���"��  «
 » ���
��������  �  �����������  �������"������  ���� .  

�
�  ����������  ����  ��  �����  (���������  ����  �������  �  ���������
 ) ���  �
�  ����
�  �������  ��  
�
������������  «��
���� » ����������  ������������  ���������
�  ����#���"��  «. », �  ����
��  �������  
�����  ��
����  ���������  �  ����  ��������
� . (������  ��������  ��������
�  ������������  ��
������%  

�����  ������  �  �������  ��
����
�  ���������
� . �����&��  ��������  ��������  ��������
�  ���������  
/�������� . 

 

�   �      !   "                    #   $   "   %  "   &  !   '  

     
�#( ® 300 �#( ® 400 �#( ® 420 �#( ® 510 �#( ® 610 

$"&)!*')��+             �#"$+"              
���
�������           ���  «$",( » 
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(��
��������  ���������  ������  ���������
��  �  ����  �����  �  �������������  ���&���%  
�����������  

��������  �  
������ . ������  ��"��  ���  ��������  �  �
���������  �����&�  ���"������  
��
������  �  �
������  
�  �������  �������  �������� . 

 
#
�����-���  ��
������	  

��  �
�������%  ���������  ��&��  �����������  ����������  ���������
�  ������%'����  ��  
������
����� . ��
��  ��
  510 �����������  �  ����  ����������  �
������  ��, ®-,0 , ��
��#�"�
��������  ���  
���������
  ������������  ��  400º�� 120���  �  600º�� 120��� . 1���
���  ��
����  ��&��  ����������  ��  
��
&���%'�%  ���  �����������%  �����  ���  �����������  �
��������  �  ��
����  ���  �
���������  ������� . 
2���������  ����������  ��&��  ����
�����  ���&�  �  
�����  �������������  ���������� , �  ���  �����  ���  

�����  ��  ���
����  �������  ��  �����
���
�  �����  60º� . 2������������  ��'�����  ���
����  ��  
�
�������%  ��������� , ���%���  "���  ��
���� , �����
�������  �������� . ,��  
������"��  ���&���  �
�������  
�
��������  ���������
�  �����  ������������  �  ���
�  �  ��"�������  /��������� , ���%���  ���
����
�  �  
*������*����� . �������  ��
�������  �������� , ����
���  ������������  ��������  ���  �����
���
�  �����  
��������������� , �
�  �����
�������  ������  �  ���������
�� , �������
�  ������������  �
����������  
*��#��  ������  ���������������  ��
�������  3�
0  (�����  400*�  �  ����" ).  

 
$�����	����  �#(  300 
��
�������  �
�  �������  ���"��������  ���  «2((���() ».  
!  )���
����
���  
�� : •4 •4,5 •5 •5,6 •6,3 •7,1  
!  ,������� : ��  50��  ��  500��   
!   �����  ������� : ��  1200 � 3/���  ��  30 000 � 3/���  

�������  ������  ���������
��  ��
  300 ���������  ���
���� . �
�#������  �������  (5 ���  6 *��� ) 
������  ��  ��%���������  ������  �  �����  ���������������  ��  ������  �
���������  ���  �%���  �����  �  
���������  ��  52 ��  72 �
������ . 4�����  ���%�  ����%  �����  �  ������  ���
"�� , ���  �����  ��&��  �
�  �������  
���������
� . ����  �  ��  &�  �������  �����  ���
����  ��&��  �
�  �����  ������
�  ������  ���������������  ��  
������  ����*���  ������
� , ���  
��*�
���  �������  /�����������  �������������  ���������
�  /����  
����
����
� . �
�  /���  �������������  �������  ����������  ��
����
��������  ����������  �������  
�&���� . 
+���������  �
�  �����  
����
�  ���������
�  �
������%���  ���  
�����  ������ . (���
�  4,5 �  5,6 ���
���%�  
�����  ������
���  
������  
������  4000-8000 � 3/���  �  ��  �
����������  �  ����*������  �������������  
�
������������ . �  ��
��  ��
  300 ��  ��������%���  #�
��
�������  ��  3000 �� /���  
������  ������  ��  
���"������  �����*�����  ������  ������� . �
���������  ���������  ��  ��
��
���%�  ������
  ������  
������  �  ��  �����%�  ����&����  ������ . 
/
�������������  ��
����
������  ������
&����  ���  
��������  

����
��  �  �����  ���������  �������  ���&������  ��������� . 

�  2011�  �
��������  
��*�
����  ����������
�  ��
  300 �  ���
���  ����*��  
����
��  ��  ������
��  
�����  1250 �� .  

%����	  ����	  ��������  ������  ��	  
������  
����  �
 -
�  ��
��.  �����  �  /�����0�  ������  
���������  �  
���  ��
���  �  �������  ��������  �  �������. . 

 
$�����	����  �#( -400 �  �#(  420  
!  )���
����
���  
�� : •5 •6,3 •8 •9 •10 •11,2 •12,5     
!  ,������� : ��  150��  ��  800��  
!   �����  ������� : ��  4000 � 3/���  ��  80 000 � 3/���  

���������
  ��
��  ��
  400 �������  ������  ��  
�������  ������  �  ��
���� . �  ��
��  ��
  420 
������������  (
 , �������������  ��
��  
������  ������� , ����
��  �������  ����
����  ������  ��
��  �������  
�  ������������  ����*����  �������� , ������������  ���������
�� . 

�������  ������  ���������
��  ��
  400 �  ��
  420 ���������  ��  ����
�������  �����  �  *����%  
��������� . -������  
������  �����  �����������  ���  �����  ������  30 �  35 �
������  �  �
���
���  �  ������  
������ . 

%����	  ����	  ��������  ������  ��	  
����  ������1��  ��������
����.  ������	���  �  ���-/��  
��������  �  ��������.  ����. , �  ���  �����  ��	  
��������  ������  
�����������.  ������	��� . 

 
$�����	����  �#(  510 
��
�������  �
�  �������  ���"��������  5
62 .  
!  )���
����
���  
�� : •4 •5 •6,3 •7,1 •8 •9 •10 •11,2 •12,5    
!  ,������� : ��  200��  ��  1500��   
!   �����  ������� : ��  1500 � 3/���  ��  100 000 � 3/���  

�������  ������  �  16-% ���������  ���������  ���
����  ��  ����
�������  ����� . ���"������  
��
�����
�������  �������  �����  ���������������  ��  ������  �  
������  ������ : 18, 26, 38 �  46 �
������ .  

�����������%  �����
��"��  ������  ��������  ����*��  �������������  ������
  ������  - #���������  
�������  ������%�  ����%  �����  �
��������  ������� . �����  �������  �������  ��  ������  ������  ���
�������  
�  �������
�  ���
�������  ��
����%'���  ����
���  �  ����������  ��##���
��  ��
����������  �  ��������  
�
���������  ���  ��������  �������  ���������
� . 4����
��"��  ��
  510 ���������  
����'����  ����������  
����*��  
����
��  (��'������ ) ���  �'�
��  ���  �/
�������������  ��
����
����� , �������
�  ����  ��&��  
��������  �����  ����������  �  �����
������  ��'���  ���������
 . ��������  ������%���  ��
��"�  �  
�����������  ��  3000 �� /���  ���  ����
��  4 �  5. ��
  510 - ������������  ���������
 , �����������  «��	
 » 
�  ����������  ��, ®-,0  ���  ������  ������������  �
�������&�
���  �������"�� . 

%����	  ����	  ��������  ������  ��	  
���� , ������1��  ��������
����.  ������	���  
��  
�0����������  �����  ��	  ��
��1���	 . 
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$�����	����  �#(  610 
��
�������  �
�  �������  0�
�������  ���"�������� .  
!  )���
����
���  
�� : •4 •4,5 •5 •5,6 •6,3 •7,1 •8 •9 •10 •11,2 •12,5 
!  ,������� : ��  180��  ��  1800��   
!   �����  ������� : ��  3000 � 3/���  ��  90 000 � 3/���  

�������  ������  ���������
��  ��
  610 ���������  ���
����  �  ���%�  ����  ��
������  �����  
���������  ������� : -5, 0, +5, +10 �  +15 �
������ . ,��  ��&����  ����  �  ����'�%  ����
�  ��
�������  
��������������  
����
���  ������� , ���  ������������  ������  �
��������  �������  �  ������  �  �����������  

���������  ����
�  ��&��  ���������  ������  �  ��
�����  ���������
� .  

���������
  ��
  610 ����������  �/
������������  ��������  ����
*�����  �����
��"���  ������  �  
��
����%'���  ����
���  �  ��������  �������  4�, , �������%'��  80% �
�  �������  �����������  �������� . 
4�����  ���������������  �  12-% ���������  �  
������  ������  ��  ��������� . ��
��  �������  ����������  «4�� » 
- ���������� , ����*�%'��  �������  �����  ������  ��  ������� . �����������  �����
��"��  ������  �������  
��7�����  �
����������������  �������  ��*� , ���  �  ��������  �
�  
�����  ���
����  ��������� , ���  ���������  
���������
�  
�������  ��������  ����*��  �
�����  *��� . �����  �������  �������  ��  ������  ���
�������  �  
�������
�  ���
�������  ��
����%'���  ����
���  
���
���������  �  ������������  ���&����  ����
�  
��������  �  ��������������  ���� . 

%����	  ����	  ��������  ������  ��	  
����  ������1��  
����	���  �������1�.  ������	���  �  
��������0��2����.  ���-� .  

 

$����  ������	�����   
6
�������  ��
����
������  ���������
��  ��
  
�����  ��
��  �����  ������  ��
��
���%�  �
��  �
��� . 

����������  �����&�����  ����
�  ������*��  ������  ���������
�  ��  ������������  *��� , ���
��������  
��'�����  - /������������ , ������������  ����
���  �  ��������� . (�����
��  ������  ����������  
�����
������  �  �����  ����*��  
�*���  ������  ��������
�����  ��  
�����  ��
����
�� . ����
  ��������  
�������'���  ���������
�  (��  ������  /��  ������*��  ��  ������  ��
����
� ) �������&��  �������  ����
� , 
���������  ������  �
�#���  
����� -��������  ��  �������� . ��/����  �����  ��&��  ������������  �
��
����  
����
�  ���������
��  VEZAFAN. �
��
����  ���������  �����������%  �
��������  
�����  ��
�����  �����
�  
�  �����������  
��������  �  ���������� . ������  �������������  �
��
����  ���  ����
�  ������  ������  
���������
��  &���������  �������� , �����  ��
����
�  �
��
������  �
�  �����
� . (�����
��  ��
����
������  

�����  ��
����
��  ���  ���������
��  ��
  �
�������  �  �����"� : 
 

��������  �#(  300 �#(  400 �#(  420 �#(  510 �#(  610 

5���  ������  ������  �
�����  �������  �������  

1�'�����  ������  ������  ������  �������  �������  

3�������  ������  �
�����  �
�����  �������  ������  

4�����������  �
�����  �
�����  ������  �������  �
�����  

0����
���������  �
�����  �
�����  ������  ������  �������  
 

1�&��  ����������  ��������  ���
��  - "	����  ��&��  �����  ��
��  ���������
��  ��
 , ����  ����  ���
��  
�  ��������  ���������
�  ��
��  06-300; 25-188; 30-160 �  ���  ����� ?". 8��  «���
�� » ��
��  ���������
��  
���%�  �
���  ���������  �
����� , ��  �
��������  �
�  �������������  �������������  ���
�������� . 
!  �� -��
��� , ���  �
������  �
����������  �  �����
��"��  ���������
��  �  �
�*���  �
����
�����  ������  
���
�����  *�������  �  /������������  - "����  �  ��
�*� ". 4�,  ��*�  60% ���&�  ��  �
��������  ��  �
�����  
��*����  /����
�/��
��� . ��/����  ��  ���������  �
��������  �  �/
������������  ����
*�����  #�
��  
������� , ������������  �����"� , �
���������  ��������  ��������
�  �  ��
����%'��  ����
���� . 1�����  
�
�����������  �
����&�%�  ���������  ������  ��
�� , ��  ����  ��  ��  ����������� .  
!  �� -���
�� , ����������  �  ���������  �  ��
���������  �
�����
��'���  ��
����
������  ������  ������%���  ��  

�������  ��
����
��  ���������
��  �  ���*�%  ���
��� , ��������  ��  �������% . 0���*����  �������  
���������
�  �
���������  ���  �
�  ��
�����  �  ��
�����  �
���������� , ���  �  �
�  �������%'��  ��
�'����  
������  �
���������� , �  ���  �����  �  ������'��  �
��� . ������������  ������  �
���
��  - ���������  
���������
��  ��  �/
�������������  ������ . �
�����������  «���
�� » ��
��  ���������
��  (�����  90% 
������� ) ��  �������%�  ���������  �����  ���������
��  ������� , ������  /��  ��*���  �
����  �
����� , �  ���  
�����  ������ , ���  ����������  
�������  ������  ���������  ���������
��  �
����  ��������� .  
!  �  �
����� , «���
�� » �������� , ���������  �����  15-25 ���  �����  ��  �
�����  ��� , �����  ��  �
�������  �  
����
������  ������% , ������������  �  ������'��  �
���  ����
�����  �
������������ , �  ��  ����  ��  
�
������&��  ������  ����
���� . (�  ��
��&� , ��  �����������  ������� , ��  �/
�������������  ��
����
�  
�����  ��  �������  �  ��������� , ��  ������  ��������  ���������
�  ������������  ���  ������ . �������  
������������  ���
��������� , ����
��������  ����
���
���  �  ������������  ����������  �����
��"�� , 
«��	
 » ��'�'���  ����  �������  ��
�����  ��
���  «��
 ®» ���  ���� , �����  ��
����
����� , ���  ��������  
�������  �� , ���  ���'���  «��	
 », �  ��  ����
������  ��
���������  �
�����
��'���  ���  ���������  
������������  �
�����������  �
����  ��� .  
 

%�	  �����0�  
���
�  �����������	  �  
������  ����������  ���
����-  ��
�����  ������  
���������0�  
���
�������	 , ����  ���
��������  
��������  ������	����  �  ����  �
�����0�  ����� . 
���  
�
�������  �
�����0�  �����  ������  �������.  
�
���  �  ��
������  ��������.  ������  
���
������	  
������-�  ��	  ���������	 : •
��������  ���0����	  •������  •��������  
�����  ���  
�����������  •�������������  ��
������� .  
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#����  ��	  ����������������  ��
�����.  ��
�  «( » �  3!*  ���  «$",( » 

 
�����  ������������  ���  ���������  
���������  �  ������  
���������
��  �  �������"������  /��������  �  2009 ���� . 

 
 

��������  ����������������  ��
�����.  

 
#��������  ����������������  �������������  ������	����� , 
����������  �  ������0��  �  
���������  
��  ������  ���  «$",( ». 
 
��������	  ���  «$",( » ��������	  «�����.���0�  
���
�������	 » 

 

 

 
 ���������
  �  ��%���������  ���������  063-3-37 �
�  �������  

�
�'����  1450 �� /��� . 

100

150
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300

350

9 11 13 15 17 19 21 23

������  �  ��� .��� .� /�

���
���

 ��
���

���
 �

 ��

�
 . 9 147
4�� ����
��� �

  

��������  ����������������  ��
�����.  4 178-3 
)�
  ��
�����	 : (��������������� , ������	����  �  ������������  �   

�
����������  ��%  

%�
 . 
��������  ��
�����	 : #  �������� , �  �����������  ��  �����  
 %��� : 16.02.2011 9:50 
 !�
�������� : 1�
��*��  1 .� . 

$�����	���  �����.  �#(  300-5/250-56 ���������  9 3391 
 %��0����-  0,75� 1406 

 
���������  ������	���� : $�������  ��������� : 
,�����
  ������ , �  0,497 ,�����
  ��
���� , �  0,5 

  ,�����
  ������ , �  0,25 
���������  ��������� : ���������  ������ : 
)����
���
� , °�  15,9000 ,�����
  �����  
��������
� , �  0,178 
,������� , �� .
� .�� . 747,0000 4�/##�"����  
������  0,985 
 

%�����  �
������.  
��  ��
�����	�  ��  ������.  ������  
&����  


 /
  
5������  

���1���	 , ��� -1 
6����� ,  

�0�  
1 625,666667 0,0467 
2 686 0,0567 
3 745 0,0817 
4 805 0,1083 
5 865 0,1200 
6 925 0,1450 
7 985 0,1833 
8 1045 0,2067 
9 1105 0,2367 

 

��
�����	  ���������������	  ��������������  
�����0�  ������	����  

�#(  300-5/250-56 
 
 
 

 

%�������  

0 

0,1
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0,3

0,4

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
Fi 

Psi 

4������  ��
  420-35/5 
�
������  9  152
4������  ��
  400-30
�
������  9  155

 
7�����  Md=f(10^-5*nd^2)
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����
����������
���

��
 

3������  ��
����
������  ���������
��  ��
�����%�  �
�  ����������  �������  ��
��"��  �  
������������  �  6��)  12.2.028.84. ,��  ��
��������  ������������  ��
����
��  ���������
�� , �
���������  �  
4������� , �
���������  ���  ������ : 
• �����  ����
����  ����
�  �
�������������  �  ���������  ������%  ���������
�  ���������������  

�����������  �  ���"����  *��������'�%'��  ���
������� ; 
• �����  ����������  ���������  ����  �  ����
�����  ��
����
��  *���  ���������
�  ��  ���
���  ����������  �  

�����*�����  ����
� . 
2��������  ��
��"��  �
���������  �
�  ����������  �������  �
�'����  ������  ��  
�&���  

�������������  ��������  4�,  ���������
� . �  
���������  ���������  ��
���������  �����%'��  ��
����
� : 
• L i, ��  - �
����  ��������  ��'�����  �  ��������  �������  ��  �
����������
��������  ���������  fi ��  63��  ��  

8000�� ; 
• L , ��  – �����
���  �
�����  ��������  ��'����� ; 
• L, ���  – ��

����
�������  �
�����  ��������  ��'����� . 


�����������  ��
����
�  ������
������  ��������  ���������
��  �  
������  ������
���  D �  
�����  
��������  �
�'����  n 
������  �����  �������  ��&��  �����  ������*������ : 
 

       ;lg70lg50
''

'

D
D

n
n

LL ++=      (7) 

,
'

'

n
n

ff ii =  

�
����  ��������  f ’
i ��
����%���  ��  ���&��*���  ��������  ��  
���  ������
����  ��������  

�
����������
�������  ������  �  ��������  ������� . ��
�����  ������������  ��
����
��  ��  #�
�����  (7) 
���&��  ���'����������  ���  ������������  
�&����  
�����  ���������
��  
�����  
����
�� , 
�����%'��  
�
�  
�����  �������  �
�'����  
�������  ������ . 


�����������  ��
����
�  ������  ���������
��  �
����������  �  �
���&����  �  ����  �����" , ���  
����  ��������  �
����  ��������  ��'�����  L i, �  �.  �  ��

����
�������  �
�����  ��������  ��'�����  L, �  
�.
  ��  ���
���  ����������  ���  ������  ������������  
�&��� , �����������%'���  �������������  �������%  
4�, . �
�  ���&����  4�,  ���������
�  �  �������  
�������  �������  �  ���
���  ����*���  �  ����*���  
������  
�����������  ���������
��  *��  �������������  ��  ��������  ��  4 �. . 3������  ��
����
������  ������  
���������
��  ��  ���
����  ����������  �  ����������  �
�����%���  ����������� . �����
�  *���  
���������
��  ��������%���  �
�  �
�����
������  �������"������  ������  �  ����
� , �
�  ������������� , 
���"�������  ���*������  *��� . 

��������  �
����  ��������  ��'�����  L ���������
�  ��&��  ����  ������������  ���  �
����&�����  
�"����  �
����  *���  (���������  �������� ), 
���
���
���%'�����  ��  ����  �  ��
�&�%'��  �
���
������  �  ��  

������  ����� , ���  ��  ������  ��
��
����� . ��������  �
����  ���������  ��������  
�������������  ��  
#�
���� :  

Lp = L – 20 log d – A, 
���  d – 
���������  �  ���
��  ��  �������  ���������
� , ������%'���  *�� , ��  ��������  �����  �
���
������ . 
��
����
  �  
����  11, ����  *��  ����������  �  �#�
� , �  �  = 8, ����  *��  ����������  �  �����#�
� . 

�������  �����  �  ���� , ���  ������  ������  ��  �
���%  ������������  ���������
��  *���  �����  ����  
��������  ������  �����  ����
���  ���������  ���������
��  �  ����'���� , ���  ���  ����������� . ���������  
�����������  �������  ���������
� , ���
�"�� , ������������  ��������  ����'����  �  �
����  �
�����  �����  
��'��������  ��������  ��  �
�����  �����������  *��� . 
 
�	���
����

 

�  ��������  �
������  ���  ���������
��  ��������%���  �
��#�����  �����
�����  ���������  �  
��
�������������  
���
�� . ,��������  ���������  ����������  ��  �������%  ��'���  IP54 �������
������ . 
(����������  �������  ����  506"  �
�  ���
�&����  380 �  �  380/660 � . ���������  ����  �����&�����  
���'��������  �������  ����  ���������  �
�  ����*��  �����  �
�'�%'����  ������ .  

�  ������������  �  6��)  28173 ���������  �����  /��������
�������  �
�  ����������  ���
�&����  ±5% 
���  ����������  �������  ±2%. ,��������  ���%�  ����������  ���  /��������"��  �  ���
��������������  

������  �  ���
�����  (0), �
���������  () ), ���
�����  �  ��������  (0$- ) �  ��������  ($- ) ��������  �  
�������� , ��
���������  ������
����  
����'���� : 
1- ��  ���
����  ������� ;  
2- ���  ������� ; 
3- �  ���
����  ����'�����  ���  ��������������  
�����
������  �������������  ������� ; 
4- �  ���
����  ����'�����  �  ������������  
�����
������  ��������������  ��������� . 

 
 

;lg70lg50
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'

D
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n
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0�����������  ��'�����  ����������  ���  ���������
��  ����
�����  ���  ��
�������  ���������  

�������  �  ������*��  ������� . 8��  �������  �  �����&����  ������������  ��
����
��  /����
�������  ����  �  
����������  �����
���
�  ��
���'������  ������� . 

�  ��������  ��
�������  �����������  �����  ��������������  ���  ���������  �
���
��������� , ���  �  
���
������  ��������  �����  (��#� -���
��
� ). 

 
 

��
��
�	���	��
���
�
�	�����
 

�
����&���  ������#���"������  ��
��� , ����
��  ���&��  ���  ��
��
����  ���������
��  �  �����  
������������  �  �����%��
���  �
��
����  �������  ���������
��  �  �
���������� . 2�����#���"������  
��
���  ���%����  �  ����  �  �������� -"�#
����  #�
��  ��
�����  ��
����
��  /��������  �����
��"�� , 
��
����
���  ���  ��&����  ����
����
�  �������  ���������
� . 

�  ��������  ��������  ���
���  �����%'��  ��
����
� : ��������  ���������
� , ���  ����
 , ����  
���������  �������  ������ , ����#���"�� , ���������� , �������������  ���������� , ��
����
�  ��������� , 
�����������  ���
�&����  ����%'��  ����  �  ���  �
�������  ��
����  ���������
� . �  �����������  ��  
�����
��"��  ��������  ��������������  ��
����
�  ���������
� : ��
�����  ���������� , ����  ���������  
�������  ���
����%'���  ����
���  �  �
 . 

1�
��
����  ��������������  �  �����������%  ���������
��  �
����������  ��  ���������  ������  
��
������  ����� , #�
��  ����
���  ���&�  
��
�������  ���  ��&����  ����  ���������
� . �  ��
�����  �����  �  
�������
�����  #�
��  ���&��  �
���������  ���  �
��������  	��������  �  �
����"�� . 

 
 

�����
����
����������������
���

�	�	��
���
�
�	��
 
 

 

�
���������
�
�� !"�#�$�%&�'�( �
�
)� �$&� !*�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���� �

���
���

���
���

���
����

���
���

P
v,

 ��
 

���� �
�

���� �
�

��� �
��� �
��� �
��� �

�

	��
�

��� �
�
�

��� �
�

�� �
�� �
�� �
�� �

�

	� �
�

�� �
�

�� �
���������������������������������������������	�����������������������������������
�������������������� ���������������������������	����������������������� ��������
�������������������� �

               Q, � 3/�  × 1000 
     

     
   �#(  300                                      �#(  400                                   �#(  420                                  �#(  510                                       �#(  610   
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���	���������
���	���	��
���
�
�	�����	����
����
 


/
�������������  ��
����
������ , �
���������  �  4������� , ��������  ��  ������  ���  
�/
�������������  ���������  ��  ���������  �������  �  ��������  ���������  ���������
� . �
�  ���������  
���������
��  �  �������"�����%  �������  ����������  ����%����  ��
���������  ������� , �����  ����������  

������
���  
���
��������  ��
����
��  �������  �  �����
����������  ��������  �
�  �����  �  ���������
  �  
������  ��  ���� . ��������  ��&��  ����%����  
������
�����  ������  �
�  �����  �  ������  ���������
 , 
���������  �������  
�������  ������  �  ����*������  �������  ���������  �  �����
����������  ��������  �  
��������  ������% . 2  ����������  ����������  
������
��%  ��  ������  ���
����  ��  ������� . 

(�&�  ����  ����
�����  
��������"��  ��  ���������  ������  ���������
��  �  ������������  ���  
��������  
���
���
�������  ��
������  ���������� . ����  /��  
��������"��  ��
�*��� , ��  ���&����  �
����  
��������  ��&��  ���������  30% �  ����� . ,��  �"����  /����  ���&����  �  ��&���  ����
�����  ������  
����������  ������������  ���"�������  ����
���
�� . 
 

$�,%�8�$�%+  !  7!��!"  $#)($�!  
�

�������	
� ��
��  �������  ��������  ���������
�  �������������  
����������  �  �
�����������  ���%  �  ���'���%  ����
������  ������� , 

�����  ���'���  ����
������  �������  ��
����  �������  ���������
� . 
,����  /����  �����������  ���&��  ����  ��  ����*� , ���  4D                   
(D – ������
  ��
���� ). ,����  �
������������  �����������  ��  
��������  ��������  ���������
�  ��&��  ����  �����*���  ��  2D. 
0��������  �����������  ��  ������  ��������  ����������  ���  
���������
��  ���  ��
����%'���  ����
��� . 0����*����  �����  
�
�����%'��  �  ���������
�  �
����  ��������  ������������  �
������  
�  ��
�*���%  ��
�������  
�����  ���������
� : ���&���%  
������  �  
������������  �������� . (������  ������  �������  ��
��  �������  �  ��  
��������  ���������  ���������
�  ���&���  ���
�"�%  �  *�� . 

4D 2D

D

 

 

��$���)&+"  �5(#)�!  
�

�������	
� �  ������  ��
���������  ����
����  
�������������  ����
�����  �������  �  ����  �������  
(���������  ����� ), ����
�����  ��������  �  ����*��  

�������  ���
�������  ���  �  
������&�����  ����
�  
��������  ������� . ����
�  ��������  �  /���  /��������  
����������  
�����������  �  �
��������  �  ����
��  
��������  �  ���� .�

�

	� �������	
� ���
�������  �������  
���������
�  �����
���������  ��  
�������  ����������� , ���  �
������  �  
��
�*���%  ��
�������  
�����  ������ , 
�������������  ���&���%  
�
����������������  �  ������������  
���������
��  ��������  �  �  ���������%  
�������%'���  *��� .�

�
 

�"�"8�%&!�!  
�

�������	
  ���  ����������  ���������
�  �  
�����������  �  
���������  ����
������  
���������  ������������  ��##���
  �  �����  
�����  
���
����  ���  ���#���
  �  �����  �����  
��&���� . ��������  /����  ����  ��  ���&��  
�
���*���  12º. 

�

	� �������	
� �����
���������  ��
��  ������  �  
���������
  
����������  ����������  ����*���  
������� , ���  �������  �������  ���������
�  �  
������������  ��
�����  �������  ������  L«2D, �  
���&�  �������������  ��##���
�  ���  ���#���
�  
�  ����*���  ������  
���
����  ���  ��&���� .  

6�m
� �

L L
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�(��)(  &(  &(7&")(&!"  
�

�������	
� �
�  
������&����  ����  ��  ���
���  
����������  �  ���������  �����  ��
��  ������  
���������
��  ��
��
���	�  ��
�	������
�  ����	��  
������
�� , ����
��  ������  �  ����������  ����� , 
������������  �������  ���������  ������  ��  �������  

�������  ������  ���  ���
����%'���  ����
��� . 

�

	� �������	
� ���������  #����"  �
�  
���������  �����  ������  �  ������  
���������
 , ���  �
������  �  
��'����������  ���&���%  
������  �  
������������  �������� , ����
��  ��&��  
���������  40% �  ����� . 

�

�

 
�(��)(  &(  $#(#+$(&!"  
�

�������	
� ��  ��������  ��������  ���������
�  
�������������  ��##���
 , ����  ���  �������"������  ����  

������������  ��  ���
���  ���������� . 8��  �
������  �  
�����*���%  �������������  ��������  ���������
� , 
����
��  �  /���  ������  ���&��  �
����������  �  ����
��  
��������  �  ����  ���������� . ��������  ����*��  
��������  �������������  ��������  �����������  ������  
���������
��  �  ����"����  ��������  ����
�����  ���  
��
����%'���  ����
���  ��  ������� . �  /���  ������  
���������  ��##���
�  �  ��
����%'���  ����
���  
��������  ���������� .�

�

	� �������	
� 
����������  ��  
��������  ����
�����  ���������
�  
���#���
 , ����
��  �����������  �����%  
��������%'�%  ���
����  �  ���
����  
������ , �  ���&�  ��������������  
������������  ��������  ���������
� . 

 

 

�(#��*�9"&!"  $  ��6" "&!!  

H
�D

H�D

D

 

�������	
� ���  ��
�������  
�����  
���������
�  �  ����������  �  
���
���&������  ����'����  
����%����  ���������  ����������  
����������  
���������  ��  ��������  �  
���������  �������  ��  ������  

������&�����  ����  ����'���� , 
�
��
��  �  �
��������
������  
���
�������� . H

�D

H�D

D
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������  1. $����  ������	����  
�  
��������  
������  ��������  
�
�  �����
�  ���������
��  �  ����
������  ����������  ���
����  
�������  ������  #����������  �����  

����������  
�����  ���������
�  �  ����  ��&��  ����������  ��  �
������� . �  /���  ������  ����
&���  
��������  
�����  �������  �����&�� , ���
���
 , ��  ����  �����������%'���  ����������  ����
�  ��������  
���� . ����  ����  ��  ����
&��  
�����
�%'��  /�������� , ��  #����������  
������  �����  �����  ��&���  ��  
��
��������  ��
����
������  ���� , �
�����'��  ��
��  �
������%  
�����%  ����� , �  ���
�����  
��
����
�������  ���������
� . ���������
  �����  ���������  ���������  ����*��  
����� . 
 

 

��
��-����  ������   
!  +����������  ������  ��������  Pv=540 ��  
!  ,��������  A90L4 �  ������������  ��'�����%  Ny=2,2 ���  
!  ���
����  �������  ��  �������  V=20,5 � /�  
!  ,�����������  ��������  ���������
�  Pdv=255 ��  
!  ���
��  ���������
  �#(  610-5,6-(+10) �  �������.  ���1���	  ������0�  ������  n=1388 ��� -1,  

���0����-  ( 90L4 
$&!6(&!" ! 
!  ����������  �
���
  �
�������
�����  
�����  ���������
�  �  ����  ��  (
6(�)
(2�  �������  �  �������  �  ��  
��&��  �
���������  �
�  
�����  ���������
�  ��  ��
�<�
(2�  ��  ���� . ������  ��������  ���������
�  
540��  �
�  
������  11000 � 3/�  ����
&��  �����  �)
)2=��4�6�  �  ,2(
12=��4�6�  �������� . 
�
���
��������  �������������  ��������  �  �������%  
�����  ���  ��
���'����  �������  �  �����������  
(���	1�>(�  �
�  ���������  ���
���  ��  ���������
� . )����  ��
���� , ���������  �����
������  
���������
�  ��  ����&��  �  ���"�  ����  (�,��0�)21
  �  �
�����  ������  �����
�  ���������
� .  
!  +����������  ��������  �
�  
�����  ���������
�  ������  ��  ����������  �����  ���&�����  ��  ��������  
,2(
12=��4�6�  ����
� , �  ������  ������  ��������  
��
�&����  ���������
�  �����  
����  540-255=285��  
������  �
�������  500�� . 
 

�#(  610-5,6 
�����,�'-  

��)�' &)�&#�.  
01 02 
$!"�/�'�0�.�

�!$& �
' �*!1  

�-!��
2���#!* '��
�!)��!', �
- �"2�  

����!����
* �3&#�.� �
4,�$�# 56 

�*�-��&�7 �
 

82,��
'	�  

 

(  �  (  �  

1 -5 1420 A80B4 1.5 47 46,5 52 51,5 

2 0 1420 A80B4 1.5 49 48,5 54 53,5 

3 5 1388 A90L4 2.2 49 48,5 54 53,5 

4 10 1388 A90L4 2.2 53 52,5 58 57,5 

5 15 1395 A100S4 3 55 54,5 60 59,5 
 

 

,�����  
!  )����
���
�  �������  t=20ºC 
!   �����  �������  Q=11000 � 3/�  
!  ���
���������  ����  	 P=500 ��   
)�������	  �
�������-  
!  0����������%  ��'�����  ���������  
!  +���������%  ��������  �������  ��������  
!  ���
����  �������  ��  �������  
!  ,�����������  ��������  ���������
�  
������������-����-  ������  
1.��  �
�#���  ��������  �/
�������������  �� 
����
��  
����
���  ���  
������  ���������
  ��
  610-5,6-1450 �  
��
������  ��  �����������%'�%  ��
���"�  �������� .  
2.�����������  ��  *�����  Q �  Pv ��������  ��������   

������  �������  (1) �  ���
���������  ����  (2),   
��������  �
������%  
�����%  �����  (3). 
3.����
���  ���&��*�%  ��
����
������  ����� ����
�  
9 4 (5), 
������&����%  ���  ������  (3). 
4.+���������%  
�����%  �����  (4) ���  
����� 
�����  
����  �������� , ��������������  ��
�� ����  ��    
��
��������  �  ��
����
�������  9 4 (5). ��
����  
��������  ��&��  �������  (3) �  (4) �� 
�������  
��������  ������������  ���������������    
���
���������  �  ���� . ,��  ��
�����
�����  ����   
#���������%  
�����%  �����  (4') �������� , �
�����  ��  
�����  (3) �
���% , ��
��������%  ����� , �������%'��  
�
����  �
� ��"�  ��
����
����� , ��  ��
��������  �  
��
����
�������  9 4 (5). 
5.0�������  ��������  �������  ��������  ����� ����
�  
(6), �
�����  ��
���������
  ��  �����  (4) �  ���  �������  
�������� . 
6.0����������%  ��'�����  ��
�������  ��  ��� ��"�  
��� ������"��  ����������� . (������  ��
��� , 
�����������%'�%  �
����  9 4. 
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������  2. $����  ������	����  ��
  ����  ��  �������  ��0������	  
 ������
��  �����  ��
����  ���������  ���������
�  �  ���� , �
�  ����
��  /�������  ����  ���������  ������  

��  ���
���  ���������� . �  /���  ������  �
�  
������  ���
���������  ����  ����������  ������  ����
�  
�������������  ��������  ���������
� . 
 

��
��-����  ������   
!  ,�����������  ��������  Pdv=90 ��   
!  ������  ���
���������  ����  	 P=300+90=390 ��  
!  ���������
  ��
  300-7,1/315-56 �  ��������  �
�'����  
�������  ������  n=1395 �
� -1 
!  ,��������  
 100S4 �  ������������  ��'�����%  Ny=3 ���  
!  ���
����  �������  ��  �������  V=12,2 � /�  
!  ���
��  ���������
  �#(  300-7,1/315-56 �  �������.  ���1���	  ������0�  ������  n=1395 ��� -1,  

���0����-  ( 100S4 
$&!6(&!" !  
!  ����������  �
���
  �
�������
�����  
�����  ���������
�  ��  ��
�<�
(2� , �����  �����������  ����  ��  
���
���  ���������� . 
!  ���  ����  ������  ���������
��  ���%�  (�-2(�?(<? , ��
������
��� , ���
�������  ������'��  ����� .  
��������  ���
����  ����������  �  
�����  �������  �  ����������  �
�  �������  �  ���������
�  ��
����%'���  
����
��� . �
�  �
��������  ���������  ���������
�  ����������  �
�������
���  �������  �����������  ���  
��
���������  ������  �����  ���������
� , �  ���  �����  ��
��  
�*������ , ���������  �  �
�����  #��������  
/��������� . ����
���  �
���
�  �����&�  �  ������  �������� .  
!  �*����  �  ���
��������  ����������  ������  ���������
��  �  ����  �
������  �  ��������  ���&���%  
������ . 
��
����  ���������
��  �  �����  �����  ���������  �  ��
������  ����  �
���%�  �������  ���
��  �  ��  ������  
��������� . 
!  ��������  �
�����  �����&�  ������  ���������
��  ����&���  �  ������  �������� . (������  �*����  �����&�  
��  ��7����  �� -��  ��������  ����������  �����  ���  ��  �
�����  ����
����  �
�����  ��  ��������  ����������  
���  ��
�������  ��������� .  

�#(  300-7,1/315   ,�����  
�����,�'-  

��)�' &)�&#�.  
01 02 
$!"�/�'�0�.  

�!$& �
' �*!1  

�-!��
2���#!*'��
�!)��!',�
- �"2�  

����!��� �
* �3&#�.�
4,�$�# 56 

�*�-��&�7 �
 

82,��
'	�  

 

(  �  (  �  

1 52 1388 
 90L4 2.2 72 85 78 91 

2 56 1395 
 100S4 3 74 87 80 93 

3 60 1425 
 100L4 4 83 96 89 102 

4 64 1450 
 1121 4 5.5 91 104 97 110 

5 68 1450 
 1121 4 5.5 91 104 97 110 
 

 
 

!  )����
���
�  �������  t=20ºC 
!   �����  �������  Q=14000 � 3/�  
!  ���
���������  ����  	 P=300 ��  
!  �����������  ����  ��  �������  ���������
�  
!  ����  ��  �����  �����  /�������  
�����
������  
)�������	  �
�������-  
!  0����������%  ��'�����  ���������  
!  +����������  ��������  �������  �  ������������  
   ��������  
!  ���
����  �������  ��  �������  
������������-����-  ������  
1.��  �
�#���  ��������  �/
��������� ����  ��
����
��  
����
���  ���  
������  ���������
  ��
  300-7,1/315-1450
�  ��
������  ��  �����������%'�%  ��
���"�  �������� . 
2.�����������  ��  *����  Q ��������  ��������  
������
�������  (1). 
3.��  *����  Pdv, ��  ��
�������  ������ ��  
�������������  ��������  ������� ��
�  (3). ����������  
��������  �
���� ����  �  ���������  ���
��������%  ����  
����������  (2). ��������  �
������%  ������ ��  �������  
��������  ���������
�  �  �����������  ����������  
��������  ��  ���  Pv (4). (������  �
������%  
�����%  
�����  (5). 
4.����
���  ���&��*�%  ��
����
������  ��� ������
�  
9 2 (7), 
������&����%  ���  ������  (5). 
5.+���������%  
�����%  �����  (6) ���  
�����
�����  ����
�������� , ��������������  ��
������  ��  ��
��������  �
��
����
�������  (7). ��
����  ��������  ��&��  �������  
(5) �  (6) ��
�������  ������ ��  ������������  
���������������  ���
���������  �  ���� . 
6.��
�������  #����������  ��������  �������  ��������
���������
�  (8), �
�����  ��
���������
  ��  �����  (6) �  
���  �������  �������� . 
7.0����������%  ��'�����  ��
�������  ��  �����"�  
���������"��  ����������� , �  ��
��� , ������� ����%'��  
�
����  9 2. 
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�
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��  
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  ��  ��������
  ��	��  1250 �� . 
 
�

�����������
 

�  � ���������	�

��  (� ) 
 
 

�	
�	������
 

�  � ������  
�
��	����  �  
�����
���  ����	�
��  
�  � ������  �����
����
��  
�
��	����  
�  � �
����
� -���
�������  �  �����
����
�

��  ����
�
��  

�
�

����
������ �

��
��	�����  �����  � ! ® 300 �������  ��  
����
���  ��������  ��	��� , �������  �  ���
���

���  
�
�����	� , �������

���  
  �������  
�  ������ .  

"������  
���	
�
�  ���#�	�
��� , 	�����  ��  
�	$��
��
���  ��	�
�  �  �����  ����
�
	�
�����  
�  

��	��  ���  	$���  ��	��  
  �������
�  ��  52 ��  72 
�������
 . �����%
�  ����
�
��  	������  
�  
��	��  
��	�����  �������� . &	�������  �����  ��
��������  
��	���  
�
��	����  ��%��  
���������  �  
������  
'()  
�  ����

��  ���������  �����������  ���  
������ .  

*������  ������  
�
��	�����  �  �������
�

���  
#	�
����  (����#������  «! »), ������
	�

��  ��  
��	���������  ���	� , ��������
���  ���
���
��  ��  
���������  ��	���  ��
���	�
��  �����	�
��  �����  
��%��  	��������  ��	���  �  �������� .  

�	�  ����������  ����  ��  �����  
����������  ������������  ���������	  
�����������  «� » (�  �����
�  ��������	�� ). 

��
��	����  
���	
�
  	�
���  
����
�� : ��	���  

��������  �����
  ����
��  ����	�� , ��	�  ��������  
��  �����
�  
����
�
�� . 

���  +	���
��  
�
��	�����  ���$�  �����
� -
��������

��  	���������
��  �������� . 

��
��	�����  ���$�  �
�  ����  ����	�
��  
������� : #	�
��
��  (01) �  
�  ������  (02). 

(���	�������  ����	
���	�
��  ����	�������  

�
��	�����
  – �� . �����	  ����	���  
«)���	
���	�
��  ����	������� ». 

 

�
�

������	
	����

��
��	�����  ��	%
�  ����
�
	�
�����  

�  
���	�%�
������  ������
��  �  ��  �����	��  ��
�  
������

���  �����
�
��  	$��� . �
�  
����
��
���
�  �	�  +���	�������  
  ��	�
���  
�����

���  (, ), �����

���  �  ��	��
���  (,-" ) �  
������������  (. ) �	�����  2-��  ���������  
�������
��  ��  /� .  15150-69.  

,�	�
��  +���	������� : 
•�����������  ����%�$���  �����   
- ��  ��
��  45 ��  +40°  �	�  �����

��� , �����

���  

�  ��	��
���  �	����� ; 
- ��  ��
��  10 ��  +50°  �	�  ������������  �	����� ; 

•������������  �����  
  ����
��  ��	�
���  
�  
��	%
�  �����%���  	�����  
�����
 , 
�	��
�����  
�������	�
 , ����
  �	�  ��	� , �����  �������

����  
��  ��
���
�$  �  ��	���������  ���	��  
���  
�������

����  
������  �  �����%���  ��	�  �  ������  
�
�����  �������  
  ��
��
������  ��	��  100�� /� 3; 
•����
��  �
���
��  
������������  

��
��  
�����
���
  
�������  
  ������  ����
�
��  

�
��	�����  
�  ��	��  2�� /� .  

 
 

 

 

 

 

 

��� ® ������������ ����
 
 
 
 

�����	
����     ������  

�����������  ���  «���� » 

  

��  4861-158-40149153-2010                                         •4 •4,5 •5 •5,6 •6,3 •7,1* 
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�	�	��
����������������
��������	
���� �


����
	�
�� 
����
��

��
 ���
����� 02
(
� ������ )


����
	�
�� ������

L

��
 ���
����� 01
(
� #	�
�� )

DD
2

D1� 12
n ��
 .

�������� �� " � " �������� �� " ! "

L1

D

�


����
	�
�� ������

�b

L

�������� �� " � " �������� �� " ! "

! 1

!� 12
4 ��
 .

h

H


����
	�
�� 
����
��

b1

 

�

 ���"��# , ""  
��"��  A A1 B b b1 D D1 D2 D�$  h H L L1 n 

4 270 370 355 22 114 400 430 460 485 260 520 400 492 8 

4,5 310 410 355 22 125 450 480 510 546 285 570 400 503 8 

5 340 440 430 85 200 500 530 560 606 360 670 600 715 12 

5,6 400 500 450 85 214 560 620 660 680 400 740 620 749 12 

6,3 500 600 450 85 230 630 690 730 764 450 825 620 765 12 

��������� ���
!��"# $���� %&�� �
��'( ���  

 
 

��	� ������������  7,1 590 690 490 85 248 710 770 810 861 500 915 660 823 16 
 

���  «���� » ���������  ��  ��%�&  
����  ��  ��"������  ���"����  �  ��"
����� ��  %��  
����������'��(�  )����"����� . 
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*��"�� : 
��
��	����  ���
��  � !  300 
����  4; �������  
��	��  200�� ; ���	  ����
�
��  	������  60°; ����#������  «&»; 
����������	�

���  ����	
�
�� ; �	�����������  ����	
�
��  , 2; ����
�
��
��  ���
����  N� =0,25���  �  
�������  
����
��  n=1320��
 -1; 
���
�	�
��  
����%�
��  ����  380� ; ����	�
��  
�  ������ : 
 
                                                                     ���  300-4/200-60-! -� -� 2-0,25×1320-380-02 
          
����
���
�� : •���  300          

�����  
�
��	�����  / �������  
��	�� , �� : •4/200  
•4,5/200  
•5/200     •5/250  
•5,6/200  •5,6/250  
•6,3/250  •6,3/315  
•7,1/250  •7,1/315 

        

,��	  ����
�
��  	������  ��	��� , ���� .: •52 •56 •60 •64 •68 •72        

0���#������ : •�  - �  #	�
���  
�  
����    
•!  - �  
���
��  ��		�������  
�  
����  

      

1���	
�
�� : •�  - ����������	�

��       

'	�����������  ����	
�
�� :•� 2 •�+	 2 •� 2     

(��������  �
�����	� : •N) ×n  
N�  – ����
�
��
��  ���
���� , ���   
n   – �������  
����
�� , ��
 -1 

   

����
�	�
��  
����%�
��  ���� , � : •380 •380/660  

.��  ����	�
�� : •01 - 
�  #	�
��      
•02 - 
�  ������  

 

 
�   �����	�
��  �����
�
��  �  
�
��	�����  �����
�$���  ����	
���	�
�  �  ���	���
�
�$���  �  ������
���	�� . 
 
 
���	�
��	������	�������)��	�	��
��*�

�

 

�
��%�"����
�
�+�#$���(�, "-�.�
�
!���( ��#/�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

��	� ������������ �

���
���

���
���

���
����

���
���

P
v,

 *
�

 

����� �
�

����� �
�
�
����� �
�
�
����� �
�
�
�
�
����� �
�
�
�

��� �
�

������
�

������
�
������
�
������

�	� ���������������������������� ��������������������� ��������������� ������������ ��������� �������
�������������������� �������������������������������������� �������������������� �
               Q, " 3/,  × 1000 

�
�
� ________      �������  
����
��  �
�����	�  1000 ��
 -1 

� ________      �������  
����
��  �
�����	�  1500 ��
 -1 

 
�

�

�	�����*�	� �
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�

���  300-4/200 
��""�0�-1� ��""�0�-1�

��!�-� !% ��2� ��!�-� !% ��2�
34� 35� 34� 35�
(#$�6�-�7�2� (#$�6�-�7�2�

�#( � �
-��/#8 �

�1#%�
9"���#/-��
%#!��#-0�
1��$9"�

��"�#���
/��: ��2�
;0�(�� <4�

�/�1�� %&�
�

=90��
-*��

	� �� 	� ��

�#( � �
-��/#8 �

�1#%�
9"���#/-��
%#!��#-0�
1��$9"�

��"�#���
/��: ��2� �
;0�(�� <4�

�/�1�� %&� =90��
-*��

	� �� 	� ��

1 52 860 !12 63� 6 0,25 29 32 32 35  

2 56 860 !12 63� 6 0,25 29 32 32 35 1 56 1320 !12 63! 4 0,25 29 32 32 35 

3 60 860 !12 63� 6 0,25 29 32 32 35 2 60 1320 !12 63! 4 0,25 29 32 32 35 

4 64 860 !12 63� 6 0,25 29 32 32 35 3 64 1320 !12 63� 4 0,37 30 33 33 36 

5 68 860 !12 63� 6 0,25 29 32 32 35 4 68 1320 !12 63� 4 0,37 30 33 33 36 

6 72 860 !12 63� 6 0,25 29 32 32 35 5 72 1320 !12 63� 4 0,37 30 33 33 36 

 

�

355*22*
400

26
0*

52
0*

370*
270*

�4
60

�4
30

� 12*
4 ��
 .


����
	�
��
������


����
	�
�� 
����
��

�4
85

114*
492

0 � � � # � � � � � � "! " 0 � � � # � � � � � � "&"

���� 400

� 12
8 ��
 .

 
*��"�,���� : 
-  *2������  �����
�  �	�  ����	�
��  02 (
�  ������ ). 
-  ��
��	�����  �  ����	�
���  01 �����
	�$�  ���  ������ . 
-  )�
���������  ��
	�
��  ��������
�  ��  ����
��  ��������  
  ��	���
��  �	�����  
����
���  ����
�� . 
-  !�����������  ���������  
�
��	�����  ���
���
�  
  (��	�%�
�� . 
 
.�
�������'���  ��"
����� ��  
�%�!��>�
?���	�0�������0��������� � *"��/-��1��-�2�*�<��	� � � � .#$��-�!%#"-�8����<��	� � � � .#$��-��#�#�$�%&��8���
<��	 �

� � � � � � �

� @ �-���A3� � � �-��'�:����2���
<��	� � B%�� 7�#�/ ���8�B�
<��	� � ��2(#8�9,�"�#-�/#'$9.#/#$����*<��	 �


�)������ ���)	�	�
����
��� �
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���  300-4,5/200 

��""�0�-1� ��""�0�-1�
��!�-� !% ��2� ��!�-� !% ��2�
34� 35� 34� 35�

(#$�6�-�7�2� (#$�6�-�7�2�

�#( � �
-��/#8 �

�1#%�
9"���#/-��
%#!��#-0�
1��$9"�

��"�#���
/��: ��2�
;0�(�� <4�

�/�1�� %& �
�

=90��
-*��

	� �� 	� ��

�#( � �
-��/#8 �

�1#%�
9"���#/-��
%#!��#-0�
1��$9"�

��"�#���
/��: ��2�
;0�(�� <4�

�/�1�� %& � =90��
-*��

	� �� 	� ��

1 52 860 !12 63� 6 0,25 33 37 36 40 1 52 1320 !12 63! 4 0,25 33 37 36 40 

2 56 860 !12 63� 6 0,25 33 37 36 40 2 56 1320 !12 63! 4 0,25 33 37 36 40 

3 60 860 !12 63� 6 0,25 33 37 36 40 3 60 1320 !12 63� 4 0,37 34 38 37 41 

4 64 860 !12 63� 6 0,25 33 37 36 40 4 64 1320 !12 63� 4 0,37 34 38 37 41 

5 68 860 !12 63� 6 0,25 33 37 36 40 5 68 1410 ! 71! 4 0,55 37 41 40 44 

6 72 860 !12 63� 6 0,25 33 37 36 40 6 72 1406 ! 71B4 0,75 38 42 41 45 

 

�

 


����
	�
��
������


����
	�
�� 
����
��
0 � � � # � � � � � � "! "

355*22*
400

�4
80

�5
10

28
5*

57
0*

410*
310*� 12*

4 ��
 .

0 � � � # � � � � � � "&"

125*
503

�5
46

���� 450

� 12
8 ��
 .

 
*��"�,���� : 
-  *2������  �����
�  �	�  ����	�
��  02 (
�  ������ ). 
-  ��
��	�����  �  ����	�
���  01 �����
	�$�  ���  ������ . 
-  )�
���������  ��
	�
��  ��������
�  ��  ����
��  ��������  
  ��	���
��  �	�����  
����
���  ����
�� . 
-  !�����������  ���������  
�
��	�����  ���
���
�  
  (��	�%�
�� . 

 
.�
�������'���  ��"
����� ��  
�%�!��>�
?���	�0�������0��������� � *"��/-��1��-�2�*�<��	� � � � .#$��-�!%#"-�8����<��	� � � � .#$��-��#�#�$�%&��8���
<��	�

� � � � � � �

� @ �-���A3� � � �-��'�:����2���
<��	� � B%�� 7�#�/ ���8�B�
<��	� � ��2(#8�9,�"�#-�/#'$9.#/#$����*<��	 �
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���  300-5/200 

��""�0�-1� ��""�0�-1�
��!�-� !% ��2� ��!�-� !% ��2�
34� 35� 34� 35�
(#$�6�-�7�2� (#$�6�-�7�2�

�#( ��
-��/#8 �

�1#%�
9"���#/-��
%#!��#-0�
1��$9"�

��"�#���
/��: ��2�
;0�(�� <4�

�/�1�� %&�
�

=90��
-*��

	� �� 	� ��

�#( � �
-��/#8 �

�1#%�
9"���#/-��
%#!��#-0�
1��$9"�

��"�#���
/��: ��2� �
;0�(�� <4�

�/�1�� %&� =90��
-*��

	� �� 	� ��

1 52 860 !12 63� 6 0,25 34 39 38 43 1 52 1320 !12 63! 4 0,25 34 39 38 43 

2 56 860 !12 63� 6 0,25 34 39 38 43 2 56 1320 !12 63� 4 0,37 35 40 39 44 

3 60 860 !12 63� 6 0,25 34 39 38 43 3 60 1320 !12 63� 4 0,37 35 40 39 44 

4 64 860 !12 63� 6 0,25 34 39 38 43 4 64 1410 ! 71! 4 0,55 38 43 42 47 

5 68 860 !12 63� 6 0,25 34 39 38 43 5 68 1406 ! 71B4 0,75 39 44 43 48 

6 72 860 !12 63� 6 0,25 34 39 38 43 6 72 1406 ! 71� 4 0,75 39 44 43 48 

 

�

0 � � � # � � � � � � "! " 0 � � � # � � � � � � "&"

36
0*

67
0*

440*
340*� 12*

4 ��
 .


����
	�
�� 
����
��

� 12
12 ��
 .

200*
715

�6
06

430*85*
600

�5
60

�5
30


����
	�
��
������

���� 500

 
*��"�,���� : 
-  *2������  �����
�  �	�  ����	�
��  02 (
�  ������ ). 
-  ��
��	�����  �  ����	�
���  01 �����
	�$�  ���  ������ . 
-  )�
���������  ��
	�
��  ��������
�  ��  ����
��  ��������  
  ��	���
��  �	�����  
����
���  ����
�� . 
-  !�����������  ���������  
�
��	�����  ���
���
�  
  (��	�%�
�� . 

 
.�
�������'���  ��"
����� ��  

�%�!��>�
?���	�0�������0��������� � *"��/-��1��-�2�*�<��	� � � � .#$��-�!%#"-�8����<��	� � � � .#$��-��#�#�$�%&��8���
<��	�
� � � � � � �

� @ �-���A3� � � �-��'�:����2���
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2 56 860 !12 63� 6 0,25 35 40 39 44 2 56 1406 ! 71� 4 0,75 40 45 44 49 

3 60 860 !12 63� 6 0,25 35 40 39 44 3 60 1420 ! 80! 4 1,1 44 49 48 53 

4 64 860 !12 63� 6 0,25 35 40 39 44 4 64 1420 ! 80! 4 1,1 44 49 48 53 

5 68 910 ! 71! 6 0,37 38 43 42 47 5 68 1420 ! 80B4 1,5 46 51 50 55 

6 72 910 ! 71! 6 0,37 38 43 42 47 6 72 1420 ! 80B4 1,5 46 51 50 55 
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2 56 860 !12 63� 6 0,25 40 46 44 50 2 56 1410 ! 71! 4 0,55 44 50 48 54 

3 60 860 !12 63� 6 0,25 40 46 44 50 3 60 1406 ! 71B4 0,75 45 51 49 55 

4 64 860 !12 63� 6 0,25 40 46 44 50 4 64 1406 ! 71B4 0,75 45 51 49 55 

5 68 860 !12 63� 6 0,25 40 46 44 50 5 68 1420 ! 80! 4 1,1 49 55 53 59 

6 72 860 !12 63� 6 0,25 40 46 44 50 6 72 1420 ! 80! 4 1,1 49 55 53 59 
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2 56 860 !12 63� 6 0,25 41 47 45 51 2 56 1420 ! 80! 4 1,1 50 56 54 60 

3 60 860 !12 63� 6 0,25 41 47 45 51 3 60 1420 ! 80! 4 1,1 50 56 54 60 

4 64 910 ! 71! 6 0,37 44 50 48 54 4 64 1420 ! 80� 4 1,5 52 58 56 62 

5 68 915 ! 71B6 0,55 46 52 50 56 5 68 1388 ! 90L4 2,2 55 61 59 65 

6 72 915 ! 71B6 0,55 46 52 50 56 6 72 1388 ! 90L4 2,2 55 61 59 65 
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3 60 915 ! 71B6 0,55 50 61 55 66 3 60 1420 ! 80B4 1,5 56 67 61 72 

4 64 915 ! 71B6 0,55 50 61 55 66 4 64 1388 ! 90L4 2,2 59 70 64 75 

5 68 915 ! 71B6 0,55 50 61 55 66 5 68 1388 ! 90L4 2,2 59 70 64 75 

6 72 930 ! 80! 6 0,75 54 65 59 70 6 72 1388 ! 90L4 2,2 59 70 64 75 
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2 56 930 ! 80A6 0,75 61 72 66 77 2 56 1388 ! 90L4 2,2 66 77 71 82 

3 60 930 ! 80! 6 0,75 61 72 66 77 3 60 1395 ! 100S4 3 68 79 73 84 

4 64 930 ! 80B6 1,1 63 74 68 79 4 64 1395 ! 100S4 3 68 79 73 84 

5 68 930 ! 80B6 1,1 63 74 68 79 5 68 1425 ! 100L4 4 77 88 82 93 

6 72 920 ! 90L6 1,5 66 77 71 82 6 72 1450 ! 1120 4 5,5 85 96 90 101 
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3 60 915 ! 71B6 0,55 56 69 62 75 3 60 1388 ! 90L4 2,2 65 78 71 84 

4 64 930 ! 80! 6 0,75 60 73 66 79 4 64 1388 ! 90L4 2,2 65 78 71 84 

5 68 930 ! 80B6 1,1 62 75 68 81 5 68 1395 ! 100S4 3 67 80 73 86 

6 72 930 ! 80B6 1,1 62 75 68 81 6 72 1395 ! 100S4 3 67 80 73 86 
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L1 
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5 450 490 180 250 35 150 500 530 560 606 12 16 630 320 320 435 270 385 12 

6,3 520 560 230 310 40 185 630 690 730 764 12 18 790 400 370 515 330 475 12 

8 700 740 310 395 43 227 800 860 900 970 12 18 955 495 505 689 410 594 16 

9 800 846 350 430 40 247 900 960 1000 1092 14 18 1060 550 595 802 450 657 16 

10 900 970 415 470 28 258 1000 1070 1100 1213 14 18 1155 595 670 900 485 715 16 

11,2 1000 1060 460 536 38 253 1120 1195 1220 1358 14 22 1290 670 625 840 560 775 20 
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740 max
630

540*
40*

������
��
�
������

.��
#
���
� "� " .��
#
���
� "$ "

�1
35

8

941 ma�
831

241*

���� 1250

� 1360

� 14
20 ��� .

� 1320

 
*��"�,���� : 
-  * ������  �������  �
�  ����
��
�  02 (��  ������ ). 
-  ����

�����  �  ����
��
��  01 ������
�"�  ���  �����
 . 
-  &
���
������  ���
��
�  �����
����  ��  �������  �������
  �  ��
!�����  �
����
  ���������  �����
� . 
-  �����
����
�  ���������  ����

�����  ��
������  �  )�

�'��

 . 
 
.�
�������'���  ��"
����� �� � 
�%�!��>�
?���	�@�������@��������   )"��/-��1��-�2�)�<��	   � � .#$��-�!%#"-�8����<��	   � � .#$��-��#�#�$�%&��8���
<��	  

�

� A �-���B3�  � �-��'�:����2���
<��	�  C%�� 7�#�/ ���8�C�
<��	�  ��2(#8�9,�"�#-�/#'$9.#/#$����)<��	�
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� ����  ��������  
  ��
���������  
��
����
� . !������  ��
���  
����  	���"  

������  

������ , �������  �����  �������

���"��  ��  ���
��  �  
��
��
  30 
  35 �������� . 
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� �
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%
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  ��  ������  (02). 
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L

��
 ���
����� 01
(�� %
���� )

�������� �� " � " �������� �� " ! "

������
��
� ������ ������
��
� ������
�

��
 ���
����� 02
(�� ������ )

�������� �� " � " �������� �� " ! "

������
��
� ������ ������
��
� ������
�

A
� 1

h

d1

4 ��� .

H

�
� 1

b b1

L3

L1

D
��

L2

D1 D2

d
n ��� .

D

 
 
 
 
 
 

 

 ���"��# , ""   
��"��  A A1 B B1 b b1 D D1 D2 D�$  d d1 H h L 

ma$ 
L1 

ma$ 
L2 L3 n 

5 450 490 180 250 165 280 500 530 560 606 12 16 630 320 445 560 400 515 12 

6,3 520 560 230 310 170 315 630 690 730 764 12 18 790 400 485 630 460 605 12 

8 700 740 310 395 288 472 800 860 900 970 12 18 955 495 810 994 655 839 16 

9 800 846 350 430 285 492 900 960 1000 1092 14 18 1060 550 810 1017 695 902 16 

10 900 970 415 470 273 503 1000 1070 1100 1213 14 18 1155 595 925 1155 730 960 16 

11,2 1000 1060 460 536 283 498 1120 1195 1220 1358 14 22 1290 670 905 1120 805 1020 20 

��������� ���
!��"# $���� %&�� �
��'( ���  
 
 
 
 

 

��	  ������������  12,5 1100 1160 460 540 285 486 1250 1320 1360 1358 14 22 1440 750 945 1152 875 1076 20 

���  «���� » ���������  ��  ��%�&  
����  ��  ��"������  ���"����  �  ��"
����� ��  %��  
����������'��(�  )����"����� . 
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*��"�� :  
����

����  ������  ���  420 �����  8; ���
  ��������
  
������  ��
���  35°, ������
� ����  ��������  - 10°; 
���
%
���

  «� »; ���������	
������  
���
���
� ; �

���
������  
���
���
�  , 2; ������������  
�������"  N� =11���  
  �������  ������
�  n=1440�
� -1; ���
��
"���  �����$��
�  ���
  380� ; ����
��
�  ��  
������ : 
 
                                                                            ���  420-8-35/10-� -� -� 2-11×1440-380-02 
          
���������
� : •���  420          

����� : •5 •6,3 •8 •9 •10 •11,2 •12,5         

)��
  ��������
  
������  ��
���  / ������
� ����  �������� , ���� .:•30/5   
•35/5  
•35/10 

       

.��
%
���
� : •�  – �  %
�����  ��  �����    
•!  – �  ��

�������  ��  �����   

      

/���
���
� : •�  - ���������	
�����       

0

���
������  
���
���
� : •� 2 •�+	 2 •� 2     

#��������  ��
����
� : •N) ×n  
N�  – ������������  �������" , ���   
n – �������  ������
� , �
� -1 

  

���
��
"���  �����$��
�  ���
 , � : •380 •380/660  

,
�  ����
��
� : •01  - ��  %
����   
•02 - ��  ������  
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	�������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������
�����������������	���������������� ����������������������������� ���
Q, " 3/,  x 1000 

�
�
� ________      �������  ������
�  ��
����
�  1000 �
� -1 

� ________      �������  ������
�  ��
����
�  1500 �
� -1 
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�*���������*	�	�
����
����
�

���  420-5 
��""�0�-1�

��!�-� !% ��2�
34� 35�

�1#%�6"���#/-��%#!��#-0��
1��$6"�

(#$�7�-�8�2�

�#( ��
-��/#9�

-#% "�� �	�

��"�#���/��: ��2�
;0�(�� <4�

�/�1�� %& � =60��
-)��

	� �� 	� ��

1 30 5 1410 � 71� 4 0,55 43 47,7 48 52,7 

2 35 5 1406 � 71� 4 0,75 44 48,7 49 53,7 

3 35 10 1420 � 80� 4 1,1 48 52,7 53 57,7 

 

450*
490*

32
0*

� 16*
4 ��� .

������
��
� ������
�

63
0*

560 max

280*

�6
06

515
445 max

400

180*
250*

165*

������
��
�
������

.��
%
���
� "� " .��
%
���
� "&"

���� 500

� 560

� 530

� 12
12 ��� .

 
*��"�,���� : 
-  *!������  �������  �
�  ����
��
�  02 (��  ������ ). 
-  ����

�����  �  ����
��
��  01 ������
� �  ���  �����
 . 
-  (
���
������  ���
��
�  �����
����  ��  �������  �������
  �  ��
"�����  �
����
  ���������  �����
� . 
-  �����
����
�  ���������  ����

�����  ��
������  �  #�

�$��

 . 
 
.�
�������'���  ��"
����� ��  

�%�!��>�
?���	�0�������0��������   )"��/-��1��-�2�)�<��	   � � .#$��-�!%#"-�9����<��	   � � .#$��-��#�#�$�%&��9���
<��	  
       

� @ �-���A3   � �-��'�:����2���
<��	   B%�� 8�#�/ ���9�B�
<��	   ��2(#9�6,�"�#-�/#'$6.#/#$����)<��	  
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�
���  420-6,3 

��""�0�-1�

��!�-� !% ��2�
34� 35�

�1#%�6"���#/-��%#!��#-0��
1��$6"�

(#$�7�-�8�2�

�#( ��
-��/#9�

-#% "�� �	�

��"�#���/��: ��2�
;0�(�� <4�

�/�1�� %& � =60��
-)��

	� �� 	� ��

1 30 5 1420 A80B4 1.5 61 71,5 68 78,5 

2 35 5 1420 A80B4 1.5 61 71,5 68 78,5 

3 35 10 1420 A80B4 1.5 61 71,5 68 78,5 

 

485 max

520*
560*

40
0*

460

� 18*
4 ��� .

230*
� 1*

������
��
� ������
�

170*

79
0*

630 max

315*

�7
64

605

.��
%
���
� "&".��
%
���
� "� "

������
��
�
������

���� 630� 690

� 12
12 ��� .

� 730

 
*��"�,���� : 
-  *!������  �������  �
�  ����
��
�  02 (��  ������ ). 
-  ����

�����  �  ����
��
��  01 ������
� �  ���  �����
 . 
-  (
���
������  ���
��
�  �����
����  ��  �������  �������
  �  ��
"�����  �
����
  ���������  �����
� . 
-  �����
����
�  ���������  ����

�����  ��
������  �  #�

�$��

 . 
 
.�
�������'���  ��"
����� ��  
�%�!��>�
?���	�0�������0��������   )"��/-��1��-�2�)�<��	   � � .#$��-�!%#"-�9����<��	   � � .#$��-��#�#�$�%&��9���
<��	  

       

� @ �-���A3   � �-��'�:����2���
<��	   B%�� 8�#�/ ���9�B�
<��	   ��2(#9�6,�"�#-�/#'$6.#/#$����)<��	  
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���  420-8 

��""�0�-1�

��!�-� !% ��2�
34� 35�

�1#%�6"���#/-��%#!��#-0��
1��$6"�

(#$�7�-�8�2�

�#( ��
-��/#9�

-#% "�� �	�

��"�#���/��: ��2�
;0�(�� <4�

�/�1�� %& � =60��
-)��

	� �� 	� ��

1 30 5 1455 A132S4 7.5 134 150 145 161 

2 35 5 1455 A132S4 7.5 134 150 145 161 

3 35 10 1440 A132M4 11 142 158 153 169 

 

810 max

700*
740*

49
5*

655

� 18*
4 ��� .

310*
395*

������
��
� ������
�

288*

95
5*

994 max

472*

�9
70

839

. � � 
 %
 � � � 
 � "&"

������
��
�
������

. � � 
 %
 � � � 
 � "� "

� 860 ���� 800

� 900

� 12
16 ��� .

 
*��"�,���� : 
-  *!������  �������  �
�  ����
��
�  02 (��  ������ ). 
-  ����

�����  �  ����
��
��  01 ������
� �  ���  �����
 . 
-  (
���
������  ���
��
�  �����
����  ��  �������  �������
  �  ��
"�����  �
����
  ���������  �����
� . 
-  �����
����
�  ���������  ����

�����  ��
������  �  #�

�$��

 . 
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�������'���  ��"
����� ��  
�%�!��>�
?���	�0�������0��������   )"��/-��1��-�2�)�<��	   � � .#$��-�!%#"-�9����<��	   � � .#$��-��#�#�$�%&��9���
<��	  

       

� @ �-���A3   � �-��'�:����2���
<��	   B%�� 8�#�/ ���9�B�
<��	   ��2(#9�6,�"�#-�/#'$6.#/#$����)<��	  



______________________________���������	
  ����
�  �
� ® 420 46 

 
���  420-9 

��""�0�-1�

��!�-� !% ��2�
34� 35�

�1#%�6"���#/-��%#!��#-0��
1��$6"�

(#$�7�-�8�2�

�#( ��
-��/#9�

-#% "�� �	�

��"�#���/��: ��2�
;0�(�� <4�

�/�1�� %& � =60��
-)��

	� �� 	� ��

1 30 5 1455 A132S4 7.5 147 171 161 185 

2 35 5 1440 A132M4 11 155 179 169 193 

3 35 10 1440 A132M4 11 155 179 169 193 

 

810 max

800*
846*

55
0*

695

� 18*
4 ��� .

350*
430*

������
��
� ������
�

285*

10
60

*

1017 max

492*

�1
09

2

902

.��
%
���
� "&"

������
��
�
������

.��
%
���
� "� "

���� 900� 960

� 14
16 ��� .

� 1000

 
*��"�,���� : 
-  *!������  �������  �
�  ����
��
�  02 (��  ������ ). 
-  ����

�����  �  ����
��
��  01 ������
� �  ���  �����
 . 
-  (
���
������  ���
��
�  �����
����  ��  �������  �������
  �  ��
"�����  �
����
  ���������  �����
� . 
-  �����
����
�  ���������  ����

�����  ��
������  �  #�

�$��

 . 
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�������'���  ��"
����� ��  
�%�!��>�
?���	�0�������0��������   )"��/-��1��-�2�)�<��	   � � .#$��-�!%#"-�9����<��	   � � .#$��-��#�#�$�%&��9���
<��	  

       

� @ �-���A3   � �-��'�:����2���
<��	   B%�� 8�#�/ ���9�B�
<��	   ��2(#9�6,�"�#-�/#'$6.#/#$����)<��	  
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���  420-10 

��""�0�-1�

��!�-� !% ��2�
34� 35�

�1#%�6"���#/-��%#!��#-0��
1��$6"�

(#$�7�-�8�2�

�#( ��
-��/#9�

-#% "�� �	�

��"�#���/��: ��2�
;0�(�� <4�

�/�1�� %& � =60��
-)��

	� �� 	� ��

1 30 5 1460 A/! 160S4 15 236 262 253 279 

2 35 5 1460 A/! 160S4 15 236 262 253 279 

3 35 10 1460 A/! 160M4 18.5 253 279 270 296 

 

925 max

900*
970*

59
5*

730

� 18*
4 ��� .

415*
470*

������
��
� ������
�

273*

11
55

*

1155 max

503*

�1
21

3

960

.��
%
���
� "&"

������
��
�
������

.��
%
���
� "� "

���� 1000
� 1070

� 14
16 ��� .

� 1100

 
*��"�,���� : 
-  *!������  �������  �
�  ����
��
�  02 (��  ������ ). 
-  ����

�����  �  ����
��
��  01 ������
� �  ���  �����
 . 
-  (
���
������  ���
��
�  �����
����  ��  �������  �������
  �  ��
"�����  �
����
  ���������  �����
� . 
-  �����
����
�  ���������  ����

�����  ��
������  �  #�

�$��

 . 
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�������'���  ��"
����� ��  
�%�!��>�
?���	�0�������0��������   )"��/-��1��-�2�)�<��	   � � .#$��-�!%#"-�9����<��	   � � .#$��-��#�#�$�%&��9���
<��	  

       

� @ �-���A3   � �-��'�:����2���
<��	   B%�� 8�#�/ ���9�B�
<��	   ��2(#9�6,�"�#-�/#'$6.#/#$����)<��	  
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���  420-11.2 

��""�0�-1�
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